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Objetivos

’1_’ Objetivo General del Proyecto. Disefar, implementar y poner ~en marcha un
Sistema Interactivo, para apoyar a los regantes en su gestibn del riego a nivel
intrapredial.

Objetivos Especificos

»Disefiar un sistema interactivo, considerando aspectos técnicos, metodolégicos y de
operacion de los componentes: infraestructura, equipamiento y personal;, ademas del
disefio de productos, servicios y estrategias. Considera como productos y/o resultados:
Plano de ubicacién de las unidades operativas del sistema y funcionamiento de
componentes técnicos (oficina y campo); Plan de desarrollo de productos y servicios;
Plan estratégico de promocién de productos y servicios;

»Implementar el sistema, poniendo énfasis en la calibracibn de equipos y en la
implementacion de una estrategia de generacion de productos y servicios. Los productos
y/o resultados asociados a él serian: Adquisicion, ubicacion y calibracién de equipos y
coeficientes; generacién de modelos para sustentar los productos y servicios;

>Operar el sistema interactivo de gestion, para el asesoramiento del riego intrapredial.
Lograndose como productos/servicios: Red operativa e interactiva en comunicacion con
el cliente; desarrollo y marcha de las estrategias de sustentacion de los productos y
servicios



Teméticas y Actividades relacionadas entre las etapas, durante el desarrollo del proyecto SIAR Limari.

2z Etapa I Etapa II Etapa III
Aspectos Tematicos Afio 2006 Afio 2007 Afioc 2008 y 2009
Constitucion del Equipo de Constituciédn del equipo de

Trabajo e Implementacion
de Oficina

trabajo.
Implementaciéon de la Unidad

Centralizada de Apoyo al
Regante (UCAR).
Elaboraciéon y puesta en Evaluacién de Software |e Servicios a terceros. e Elaboracion y/o ajuste se
Internet de Software de existentes para la Software.
Programacién de Riego, programacién de riego o e Evaluacién del
Evaluacion disefio de un software funcionamiento del
apropiado para las programa interactivo.

condiciones locales.
Colocaciéon de Software de
programacion de riego en

Internet.
Disponibilidad de material Evaluacién de la |eImplementacién y Operacion
SIG, Implementacion \4 disponibilidad del material SIG.
Operacion SIG disponible en el area.
Catastro de Estaciones Catastro de estaciones | e Espacializacion de la | e Implementacién de la Red
Meteorolégicas y creaciéon meteoroldgicas informacion CEAZA SIAR Limari.
y funcionamiento de la Red Validacién de estaciones agrometeoroldgica.

automaticas instaladas de
acuerdo a la OMM.
Evaluacién de los modelos de
las nuevas estaciones
meteoroldgicas a adquirir por
los agricultores que se
incorporarian a la Red.
Andlisis de Ila informacion
histdrica.

Andlisis de la factibilidad de
colocar las estaciones en
Red.

Diagnostico General \4
Validacién de Parametros

Diagndstico general de los
predios asociados al proyecto
y Georreferenciacion.
Seleccién y caracterizacién de
los predios.

Desarrollo y validaciédn de
parametros.

Validacién de protocolos o
guias de mediciones.

e Analisis de consistencia de la

informacion.

e Seguimiento y monitoreo de

las variables del modelo.

Estrategia de Difusiéon,
Transferencia Tecnoldégica
y Capacitacion de Usuarios

Diseino de estrategia de
transferencia vy difusidn de
resultados.

Realizaciéon de actividades de
Difusion para los regantes del
Limari.

Implementacion de la
estrategia Yy difusion y
capacitaciéon a usuarios.
Realizaciéon de actividades de
difusidon para regantes.

e Evaluacién de

e Continuidad de la estrategia

de transferencia y difusiéon y
capacitacion de usuarios e
incorporacion de nuevos
usuarios.

la estrategia
de transferencia y difusiéon y
capacitacién de usuarios, que
da cuenta del grado de
cumplimiento y el impacto
alcanzado.

Capacitacion de Equipo de
Trabajo, Cursos y Gira

Realizaciébn de cursos de
capacitacion para
investigadores del proyecto.

Realizacién de actividades de
capacitacion para los
investigadores del proyecto.
Misiéon Tecnoldgica a Espafa-
Murcia.

e Misidn

e Realizacién de actividades de

capacitacion para los
investigadores del proyecto.
tecnoldégica a USA-
California*.

Diseiio y Operacion del
Plan de Sustentacion

e Disefio y operacion del plan

de sustentacion. AN

=




Areas Teméticas del Proyecto

Constitucion del Equipo de Trabajo e Implementacion de Oficina

Elaboracion y puesta en Internet de Software de Programacion de Riego, Evaluacion
Disponibilidad de material SIG, Implementacién y Operacion

Catastro de Estaciones Meteorologicas y creacion y funcionamiento de la Red
Diagnostico General y Validacion de Parametros

Estrategia de Difusion, Transferencia Tecnologica y Capacitacion de Usuarios
Capacitacion de Equipo de Trabajo, Cursos y Gira

Diseiio y Operacion del Plan de Sustentacion



Constitucion del Equipo de Trabajo e Implementacion de Oficina

Etapa 1-2006 Etapa 11-2007 Etapa 111-2008

@

(0 Constitucion del
Equipo de
Trabajo

D

Implementacién
Oficina
Centralizada de
Apoyo al
Regante (UCAR)

J

)




Elaboracion y puesta en Internet de Software de Programacion de Riego,

Evaluacion

Etapa [-2006

D

Evaluacion de
Software existentes
parala
programacion de
riego o disefio de
un software
apropiado para las
condiciones )

locales.
D

B\

Colocacion de
Software de
programacion de

riego en Internet.

Etapa 11-2007

9

(0

Colocacion de
Servicios a

terceros. .

Etapa [11-2008
&)

(0
Elaboracion y/o
ajuste se
Software.
J
—/
) 5
(D

Evaluacion del
funcionamiento
del programa

interactivo .

J




3 Modelo y Metodologia

Modelo Interactivo

Unidad Centralizada
de Apoyo al Regante {

(ucar)
INTERNET

AGRICULTOR
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SITIO WEB SIAR LIMARI
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Q Despliegue de Informacion Meteorologica.
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SOFTWARE PROGRAMACION DE RIEGO SIAR LIMARI

Programacion de Riego

Taentilicacion

‘-ons!lrr de la Propiedad [PM

|ELCERROD
B Cincos -

Jon Meteoroldgica:

o rono | Valor Dva Arsoror

Demanda de Agua del Cultive

[us

(06

Distancia entre hNiecas @ '[55

Oistancia sedre hileras ¢ [35

*e de Sombreamiento [65

Demanda Nrla




Distancia entre hileras : 55 r"
' Distancia sobre hileras : 35 K
1 5 X -
%% de Sombreamiento : 65 o
Demanda Neta : 2958 Lplants dia
Eficiencia del Riego : 85 ko
Demanda Bruta : 3480 plants dia
Aporte de Agua
Niumero Emisores por Planta : 35
Caudal del Emisor: 4 /h
Vh
Aporte Total : 14
[Calculor|
€l tiempo de Riego sugerido es : |2 Hrs 30 min < abi

Impnmir
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SAEDY

L = & ¢ 3§

Identificacion
Fecha

Nombere 4o s Progeedad
Sectee

OClavo

Estwnia
Moes Se Faferencn

Demaada de Agua del Culnve

ETe

Ke

Meco ée Pinrtsadio(EHSH)
Aczes Muco & Flstania
Scaler amsezto
EfSowncn del Rego

Apotte de Agua al Cultve

E=ztoces poe Flanta
Cwadal &iEmasor
Tienge de RKiege Sugeride

Informe de Programacion de Riego

A

=

25 &e Septsenbor de 2002
DNIA
EL CERSD

S5 man/da
0é

3333
W2
6%

W%

33
2

1 Hes San

Awes

Q Informe de Programacion de Riego.
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Otras Aplicaciones
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Adobe’ Reader ld

Limar:.Hi

en la Provincia del Limari

Resultados Preliminares de validaciones en
Paltos sometidos a distintos regimenes
hidricos en tres zonas de la Cuenca del

Sistema Interactivo de Apoyo al Riego

o]
=]}

g

Limari

7 S 'y

8 N &

§

e

CRERNG IE CHIE COBIERNO CE CHILE 2

5 RFO INLA

B [ 4l =z [b MO O]

Done
mﬂ o MALRO {Gi) | Etagrania | Soiusin | B Red deEstaciones .| EE) resentaciin L Gru., | ) resenasiin Corfo

Q Servicio Informacion Geografica (SIG).

0 Mapa Clima de la Cuenca.
O Mapa de Suelos de la Cuenca.

U Resultados Unidades de
Validacion.

Suelos Area de Estudio, Provincia de Limari, Region de Coguimbo

staciones Meteorolégicas SIAR, Provincia de Limari, Region de Coquimbo
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VISI

i

TAS SITIO WEB

SITAS AL SITIO

&0

Agosto 2008
_—\-"isitas

123 45 6 7 8 91011121314151171819202122232425262728293031

Q Visita informacion
meteoroldgica.

L Sobre 1100 mes.

O Visita sitio web.

Estadisticas del Sitio SIPA SIAR

Mes: | Agosto 2008 v

Codigo

SIAROOONOL
SIARDOODZ
SIARDOO0Z
SIARDO004
SIARDOOOS
SIARDOODE
SIARDOOOT
SIAROOONE
SIAROOOOS
SIARDOO10
SIARDO011
SIAROO01Z

Estacion
CARRETON
SAN ANTOMIC
HUANILLA
MATILDE 2
CHUMBERA
SANTA ROSA
LA GRANIA
SIBERIA
CAMARICO
MAL PASO
LA CHIMBA
ANTUMALAL

0 35 Visitas promedio

diaria.

Total visitas: 1157

10.4%

B carreTon
| sananTONIO
B HuanILa
MATILDE 2
B cHuMBERA
B sanTarOsA
LA GRANIA
SIBERIA
CAMARICO
N wmaLpaso
B LacHTMBA

ANTUMALAL

[ Sobre 16.000 visitas
en un ano de red.

@ Mapa




Etapa [-2006
D

CD Evaluacion de
la
disponibilidad
del material
SIG disponible

en el area. .

J

Etapa 11-2007
D

Implementacion
y Operacion SIG.

©

Etapa [11-2008
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Disponibilidad de material SIG: Implementacion y operacion

Series de Suelo Camarico, Provincia de Limari, Region de Coquimbo
L| B s - Couval B
4 | ESEEE
-‘ LS
wategue
|
— YO
Ew vl e o
Fuente: Gore 2002
IGM
Proyeccion Mercator
Datum SAD 1968
Zona 19 Sur
0 - 4 8 Kilémetros Escala 1:200.000
N N
1250w 1200w TI5TW
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Catastro de Estaciones Meteorologicas.

Creacion y funcionamiento de la Red

Catastro de @
estaciones C ‘
oJoll e s
meteoroldgicas. Espacializacion (D
. de la informacion -
P
0 Vvalidacion de agro Iﬂpémaeg:glo
estaciones .
automaticas meteorologica.. . ) CEAZA SIAR
instaladas de Limari. .
acuerdo a la OMM. D) ~ @ o
/) e \_/
—/ CD Evaluacion de los (D
modelos de las L
izl els;aplones Analisis de la
meteoroliogicas a il
BRI o T factibilidad de
agricultores que se colocar las
incorporarian a la A A
Red
Y, Red. .
J
()
Andlisis de la ~
informacioén
histérica.
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Servidor
Regional

La Serena

REGION DE COQUIMBO - CHILE

-

REGION DE COQUIMBO

Provincia de Liman

o
et K b

Regién de Coquimbo - Chile
Cartografia Base, Temética y
Modelo de Hlevacion




Etapa [-2006

@

0 Diagnastico general
de los predios
asociados al proyecto

y Georreferenciacion.

J

D

Selecciony
caracterizacion

de los predios.

o)

Etapa II—20%7

(0

Desarrollo y
validacion de
parametros.

J

Q)

)

Validacion de
protocolos o
guias de

mediciones.

Etapa [11-2008
o)

Analisis de
consistencia de
la informacion.

(0

J

> &)
p
(D .
Seguimiento y
monitoreo de
las variables
del modelo
J
O
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Superficie total de los predios encuestados y distribucion por

especie y disponibilidad de estacion meteorologica.

-IIE-Islla::c(ilgn N° Predios |Superficie | Superficie ¥;:):1e I:Ioensa Palto Mandarina
. encuestados | total (ha) |total (%) P Hass Clemenule

en predios Seedless

Total 150 22.223 100,00 1.340 2.020 417

Estaciones 39 6.330 28,48 349 1.150 139

automaticas

Estaciones 37 5.381 24,21 489 504 251

manuales

Sin Estacion 74 10.512 47,30 502 366 27
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52%

M 1990-1994 W 1995-1989
1 2000-2004 W 2005-2006

Edad de los cultivos de Palto.

18%

I 1990-1955 I 1996-2000 = 2001-2006

Edad de los cultivos de citricos.

165

970

431

B Thomson MFlame Seedless ™ Red Globe
M Crimson Seedless W 0tras

785 162

58,7

F U

1928 135,1
M Moscatel Austria M Moscatel Alejandria
M Moscatel Rosada M Pedro Jiménez

W Torontel M Italia

Superficie varietal de vid de mesa.

Algunos resultados del diagndstico a 150 predios

|Superficie varietal de vid pisquera.|
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Cultivos por sector y caracteristicas de los predios seleccionados

Sector Nombre predio Cultivo Posicién geomorfologica Textura del
suelo
Alto San Antonio Vid de mesa Piedmont arcillosa
Carretones Mandarino Piedmont arcillosa
Santa Rosa Mandarino Piedmont arcillosa
Medio Sotaqui Palto Terraza intermedia franca
Huallillinga Palto Lecho de rio areno limosa
Bajo La Granjal Vid de mesa Terraza alta arcillosa
La Rinconada Vid pisquera Terraza alta arcillosa
Mal Paso Vid pisquera Lecho de rio franco arenosa
Llanos de Limari Palto Terraza alta arcillosa
La Granja 2 Mandarino Terraza alta arcillosa
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Sitio de Validacion Base

Variable principal

. Riego

Diseiio Experimental: BCA

Tratamientos
Repeticiones
Condiciones

. 4 (incluyendo el testigo)
5 blogues

. Predio con EMA de referenciay en red

. Plantas en estado adulto

. Buen estado sanitario y de manejo

. Concentracion de potenciales usuarios
. Buena disposicion a participar

29



¢, Qué variables?

 Demanda de Agua:

* ETo
. Ke 2 ETro ETc

» Marco de plantacion

« Porcentaje de
Cobertura (PC)

« Oferta de Agua:
« Caudal de goteros
« NUmero de goteros
 Eficiencia de riego (Ef)

>

Aspectos asociados a
Variables climaticas y
de la planta

Aspectos asociados a
Variables del suelo
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¢, Qué variables?

 Demanda de Agua:

* ETo
. Ke 2 ETro ETc

» Marco de plantacion

« Porcentaje de
Cobertura (PC)

« Oferta de Agua:
« Caudal de goteros
« NUmero de goteros
 Eficiencia de riego (Ef)

>

Aspectos asociados a
Variables climaticas y
de la planta

Aspectos asociados a
Variables del suelo
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Tratamientos

T1: Manejo del riego, asumiendo una reposicion del
100% de la demanda de agua del cultivo (100% ETc)

T2: Manejo del riego, asumiendo una reposicion del
/5% de la demanda de agua del cultivo (75% ETc)

T3:Manejo del riego, asumiendo una reposicion del
50% de la demanda de agua del cultivo (50% ETc)

T4: Manejo del riego, asumiendo una reposicion del
100% de la demanda de agua del cultivo, en un
periodo critico (50% © ETc)



Manejo y Control del Ensayo

1. Los tratamientos se aplicaran
considerando distintas Demandas de Agua
por parte del cultivo, tomando como base

antecedentes climaticos

2. Se aplicaran Tiempos de Riego distintos
para reponer el agua, en cada tratamiento.

3. Se instalaran goteros del mismo tipo en
todos los tratamientos.



Disposicion de Tratamientos en el Campo

T3

12

T4

T4 | T3 | T4

13 | T4

12

T4

T3

13
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Plantas a evaluar en Unidad de Control
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Estrategia de Difusion, Transferencia
Tecnoldgicay Capacitacion de Usuarios

Etapa [-2006

@

D Disefio de estrategia
de transferencia 'y
difusion de

resultados.

J

&

o)

Realizacion de
actividades de
Difusién para los
regantes del
Limari.

Etapa II-20%7

(0

Implementacio

capacitacion a

—suarios.

nde la
estrategiay
difusiony

Q)

)

Realizacion de

actividades de
difusion para
regantes

Etapa 111-209

() Continuidad de la
estrategia de
transferencia y
difusion y
capacitacion de
usuarios e
incorporacion  de
| nuevos usuarios.

—/

9
() Evaluacion de la

estrategia de
transferencia y
difusion y
capacitacion de
usuarios, que da
cuenta del grado
de cumplimiento
y el impacto

alcanzado. )
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Estrategia de Difusion, Transferencia Tecnoldgicay
Capacitacion de Usuarios

Territorios
Agentes Camarico — Limari - Palqui
P
organizaciones de regantes l
Administradores de enmpresas | ourso Taller
agricolas
Qperaics
Actividad 2006 2007 2008
Curso-Taller 3 3 6
Dias de Campo 2 3 3
Seminarios 4 4 4
Mesas de Trabajo 0 3 3
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Capacitacion de Equipo de Trabajo, Cursos y Gira

Etapa [-2006

D

(0

Realizacion de
cursos de
capacitacion para

investigadores del

proyecto

Etapa 11-2007
D

CD Realizacion de
actividades de
capacitacion
para los
investigadores

|__del proyecto. J

\_/
9
©
Mision
Tecnologica a
Espafa-
Murcia.
J
\_/

Etapa [11-2008

D

(O

| del proyecto. ~ J

Realizacion de
actividades de
capacitacion
para los
investigadores

Mision
tecnolo'glcaa
USA-

California
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Capacitacion del Equipo de Trabajo:
Cursos y Giras

— Curso Programacion Computacional Avanzada

— Curso de fisiologia del estrés en plantas

— Curso de economia del agua

— Mision Tecnoldgica a Espafia
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Disefnio y Operacion del Plan de
Sustentacion

Etapa 1-2006 Etapa 11-2007 Etapa 111-2008

Disefio y

operacion del
plan de

sustentacion.
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Opciones de financiamiento para el funcionamiento de 15 Estaciones
Meteoroldgicas Automaticas, Red SIAR Limari.

OPCION PRIVADA OPCION MIXTA OPCION MIXTA
(15 EMA 'y Pago 100% Costos) (15 EMA'y Pago 75% Costos) (15 EMA y Pago 50% Costos)

Costo CEAZA = 19.440.000 Costo CEAZA = 19.440.000 Costo CEAZA = 19.440.000
Usuario Aporte mensual  Aporte Anual Usuario  Aporte mensual Aporte Anual Usuario Aporte mensual Aporte Anual
Asociacion 1 125.000 1.500.000 | |Asociacion 1 125.000 1.500.000 | [Asociacion 1 125.000 1.500.000
Asociacion 2 125.000 1.500.000 | |Asociacion 2 125.000 1.500.000 | [Asociacion 2 125.000 1.500.000
Asociacion 3 125.000 1.500.000 | |Asociacion 3 125.000 1.500.000 | [Asociacion 3 125.000 1.500.000

Asociacion 5 - - Asociacién 5 - - Asociacion 5 - -
Subtotal 6.000.000 | [Subtotal 6.000.000 | |Subtotal 6.000.000
Regante 1 74.750 897.000 | |Regante 1 56.063 672.756 | |Regante 1 37.375 448.500
Regante 2 74.750 897.000 | |Regante 2 56.063 672.756 | |Regante 2 37.375 448.500
Regante 3 74.750 897.000 | |Regante 3 56.063 672.756 | |Regante 3 37.375 448.500
Regante 4 74.750 897.000 | [Regante 4 56.063 672.756 | |Regante 4 37.375 448.500
Regante 5 74.750 897.000 | [Regante 5 56.063 672.756 | |Regante 5 37.375 448.500
Regante 6 74.750 897.000 | [Regante 6 56.063 672.756 | |Regante 6 37.375 448.500
Regante 7 74.750 897.000 | [Regante 7 56.063 672.756 | |Regante 7 37.375 448.500
Regante 8 74.750 897.000 | |Regante 8 56.063 672.756 | |Regante 8 37.375 448.500
Regante 9 74.750 897.000 | |Regante 9 56.063 672.756 | |Regante 9 37.375 448.500
Regante 10 74.750 897.000 | |Regante 10 56.063 672.756 | |Regante 10 37.375 448.500
Regante 11 74.750 897.000 | |Regante 11 56.063 672.756 | |Regante 11 37.375 448.500
Subtotal 13.455.000 | |Subtotal 10.091.340 | |Subtotal 6.727.500
TOTAL 19.455.000 | |TOTAL 16.091.340 | |TOTAL 12.727.500
% Aporte Usuarios 100,08 | |% Aporte Usuarios 82,77 | |% Aporte Usuarios 65,47




Conclusiones

* Todas las actividades comprometidas en el proyecto fueron realizadas
*Muy buena disposicion de regantes para colaborar con el proyecto
«Importante accion del Consejo Directivo del Proyecto

*Se logro poner en Red 11 Estaciones Meteoroldgicas Automaticas, transmitiendo en
tiempo real

*Se implemento un sistema interactivo amigable y de facil consulta
*Se disefid una estrategia de difusion y transferencia de informacion

*Se establecieron 10 ensayos de validacion de parametros asociados a la
programacion de riego

*Se elabord plan de sustentacion del proyecto que consideré diferentes alternativas de
financiamiento

El funcionamiento futuro de un proyecto de esta naturaleza necesariamente debe
comprometer una articulacion y apoyo de los sectores publico y privado
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